TEKNOLOJI HAZIRLIK SEVIYESI




wiC}iNDEKiLER

|

Giris

Tanimlar

|

Teknoloji Hazirlik Degerlendirmesi (TRA)

Degerlendirmenin Baslatiimasi

|

Degerlendirme Sureci

|

Degerlendirme Raporu

|

Kritik Teknoloji Kalemlerinin (CTE) Belirlenmesine Yénelik Kilavuz ve En iyi Uygulamalar

|

Teknoloji Olgunlugunun Degerlendirilmesi icin Rehberlik ve En iyi Uygulamalar

Tim haklari saklidir. izin almadan cogaltilamaz , basilamaz ve dagitilamaz. Bilgi icin ekitap@aoscon.com.

o9



/ REFERANSLAR

Defense of Department (DoD) Technology Readiness Assessment (TRA) Deskbook
Technology Readiness Assessment (TRA) Guidance

SeBOK Guide to the Systems Engineering Body of Knowledge

ISO/IEC/IEEE 15288 Systems and Software Engineering - System Life Cycle Processes
ISO 9001:2015 Kalite Yonetim Sistemleri — Sartlar

ISO 9000:2015 Kalite Yonetim Sistemleri - Temel Esaslar, Terimler ve Tarifler
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/ GIRIS
*  Teknoloji Hazirhk Degerlendirmesi (TRA),
sistemlerde kullanilacak kritik donanim ve
yazilim teknolojilerinin olgunlugunu

degerlendiren resmi, sistemli, 6lgliye dayal bir
siire¢ ve eslik eden bir rapordur.

e  Sireg, konu uzmanlarindan (Subject Matter
Expert)(SMEs) olusan Bagimsiz inceleme Ekibi
(Independent Review Team)(IRT) tarafindan
gerceklestirilir.

*  Hem musteriler icin hem de sirketlerin
sureclerindeki iyilestirmeye acik alanlarini tespit
etmesi i¢in belirlenen kritik teknoloji
kalemlerinin tasarim sireclerinin bagimsiz bir
ekip tarafindan gozden gecirilmesi cok degerlidir.

*  Teknoloji olgunlugunun erken evrelerinde

problemler / riskler saptanip bunlarin

azaltilmasina yonelik eylemler hayata
gecirilebilir.

Tum haklari sakhdir. izin almadan ¢ogaltilamaz , basilamaz ve dagitilamaz. Bilgi icin ekitap@aoscon.com. 5



JTEKNiK GOZDEN GECIRMELER

A A

Engineering &
Manufacturing
Development

Production &
Deployment

Materiel Solution % Technology Maturation
Analysis & Risk Reduction

Requirements O Operations &
Develop Mature Sustainment

Analysis of Prototypes
Alternatives

SRR

ASR

== —¢ ¢

SFR PDR CDR SVR

‘ Develop System

OTRR
Test and Evaluate System
O ‘ DOT&E IOT&E FOT&E
TRR O ‘ Produce System
LRIP

TRL1-3 TRL4 TRLS5 TRL6 TRL 7 TRL 8 TRLO

Sustain System

FOT&E: Follow-on Operational Test & Evaluation
A Kilometre Tagi Review ‘ Activity IOT&E: Inl.tlal Follow-on .Operatlonal Test & Ev.aluatlon
DOT&E: Director Operational Test and Evaluation

OTRR: Operational Test and Evaluation

\ Tiim haklari sakhdir. izin almadan ¢ogaltilamaz , basilamaz ve dagitilamaz. Bilgi igin ekitap@aoscon.com. 6



JTEKNiK GOZDEN GECIRMELER

A A

Malzeme Cozum %, Teknoloji Olgunlastirma Miihendislik & imalat

Analizi & Risk Azaltma Gelistirme Uil < eyl

‘ Gereksinimler O Operasyon lar &
Gelistirme Olgun Siirdurilebilirlik

SRR

Alternatiflerin Prototipler
Analizi
ASR
‘ Sistem Tasarimi O O O O

SFR PDR CDR SVR

‘ Sistemi Gelistirmek

OTRR
Sistem Test ve Degerlendirme
O ‘ DOT&E IOT&E FOT&E
TRR O ‘ Sistemi Uretmek
LRIP

Sistemin Surdiiriilebilirligi

TRL1-3 TRL4 TRLS5 TRL6 TRL 7 TRL 8 TRLO

FOT&E: Follow-on Operational Test & Evaluation
. . IOT&E: Initial Follow-on Operational Test & Evaluation
A Kilometre Tagi Gozden Gegirme ‘ Aktivite
s 0 ¢ DOT&E: Director Operational Test and Evaluation

OTRR: Operational Test and Evaluation
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Teknik Gozden Gegirme gorseli kitap boyunca gerekli
olacagi icin kitap ekinde ek olarak ayrica verilecektir.




Teknoloji Hazirlik Degerlendirmesi, program yoneticisinin
sorumlulugunu tamamlamaz; ancak, Kilometre Tasi B
onayindan once yeterli teknolojik olgunlugun

saglandigindan emin olmak icin gereken tum risk
azaltma c¢abalarinin takip edilmesini saglar.




_JGIRIS

*  TRA'dan ayri bir faaliyet olarak, Kilometre Tasi

A'dan kisa bir stire 6nce gergeklestirilen

teknoloji olgunlugunun erken bir

o . . . : PROGRAM
degerlendirmesi, bu risk azaltma cabalarinin DIREKTORU
planlanmasini desteklemek icin kullanilmahdir. 1

*  Tim teknoloji projelerinin Kilometre Tasi B ve | I |
Kilometre Tasi C asamalarinda resmi bir TRA'ya N

sahip olmasi gerekir.

PROJE YONETICISI PROJE MUDURU

*  Teknoloji Hazirhk Degerlendirmesi (TRA) Rehberi,
TRA'larin ylrutilmesi icin hem miisteriye hem ;
ylkleniciye rehberlik eder.

N N

TEKNIK YONETICi IRT

Ornek Sirket Organizasyonu — TRA

Tum haklari sakhdir. izin almadan ¢ogaltilamaz , basilamaz ve dagitilamaz. Bilgi icin ekitap@aoscon.com. 10



Prosedurler, bu Rehber’de (Technology Readiness
Assessment (TRA) Guidance) bulunan prensiplere,

yonlendirmelere ve Onerilen en iyi uygulamalara
dayandiriimahdir.
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_/ TANIMLAR

Breadboard Bir sistemin/alt sistemin temsilini saglayan ve konsept fizibilitesini belirlemek ve teknik veri
gelistirmek icin kullanilabilen entegre bilesenler. Tipik olarak ilgilenilen teknik ilkeleri
gostermek lizere laboratuvar kullanimi igin yapilandirilmistir. Nihai sisteme/alt sisteme
sadece fonksiyon olarak benzeyebilir.

High Fidelity Bicim, uyum ve islevi ele alir. Yiiksek dogrulukta bir laboratuvar ortami, tiim sistem

Yiksek ozelliklerini bir laboratuvar ortaminda simiile edebilen ve dogrulayabilen ekipmanla test

Dogruluk etmeyi igerir.

Low Fidelity Nihai trin hakkinda birinci dereceden bilgi disinda herhangi bir sey saglama yetenegi sinirli

Disuk olan bir bilesen veya sistem temsilcisi. Distk dogruluklu degerlendirmeler bir trend analizi

Dogruluk saglamak icin kullanilir.

Model Bir sistemin, genellikle dlcegi kiigliltiilmis, operasyonel spesifikasyona yakin veya

operasyonel spesifikasyonda islevsel bir formu. Modeller, nihai sistemin gerektirdigi teknik ve
operasyonel kabiliyetlerin gosterilmesine imkan verecek sekilde yeterince gliclendirilecektir.
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_/ TANIMLAR

Operasyonel Platform/paketlemeyi de icerecek sekilde nihai sistem igin gereken tiim operasyonel
Cevre gereksinimleri ve ozellikleri ele alan ortam.
Prototip Belirli bir teknoloji veya siire¢, konsept, nihai Grlin veya sistemin teknik veya iiretim

fizibilitesini veya askeri faydasini degerlendirmek icin kullanilan fiziksel veya sanal bir model.

ilgili Cevre Operasyonel ¢evrenin hem en 6nemli hem de en stresli yonlerini simiile eden test ortami.

Simile Edilmis  Ya (1) nihai sistem icin gereken tiim operasyonel gereksinimleri ve 6zellikleri simtle edebilen

Operasyonel gercek bir ortam ya da (2) sanal bir prototipin test edilmesini saglayan simile edilmis bir

Ortam ortam. Her iki durumda da gelisimsel bir sistemin nihai sistemin operasyonel gereksinimlerini
ve ozelliklerini karsilayip karsilamadigini belirlemek icin kullanilir.

14



TEKNOLOJI HAZIRLIK DEGERLENDIRMESI (TRA) C




JTEKNOLOJi HAZIRLIK DEGERLENDIRMESI (TRA) TANIMI

‘zuh

Bir TRA, sistemlerde kullanilacak olan Kritik
Teknoloji Kalemleri (CTE'ler) olarak adlandirilan

teknolojilerin olgunlugunu degerlendiren
resmi, sistemli, metrik tabanh bir siire¢ ve
eslik eden bir rapordur. '

Gegmiste, CTE'nin bir "teknoloji" mi yoksa

yalnizca bir "muihendislik" meselesi mi @

oldugunun belirlenmesinde bazi karisikliklar | B 7 GALVANTECH
ortaya cikti. ; , :

Teknoloji biyuk bir risk tegkil ediyorsa, TRA'nin GVT713QD3?T‘7
riski azaltmak icin kullanilabilecek teknik bilgileri dp Neos (22959-2
icermesi icin CTE olarak tanimlanmalidir. ' - (4o 190724

'QQQQ.QOQQQMNN.N“QMQNQH ‘

|
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Bir teknoloji kalemi,

Operasyonel gereksinimleri karsilamak icin bu teknoloji
kalemine bagimli oldugunda ve

Teknoloji kalemi veya uygulamasi ya yeni veya 0zgun ya

da ayrintili tasarim veya gosterim sirasinda onemili
teknolojik riskler tagiyan bir alanda oldugunda

"kritik" olarak kabul edilir.




_JTRL

TRL 1:

SEVIYELERI

Basic principles observed and reported

TRL 2:

Technology concept and/or application formulated

TRL 3:

Analytical and experimental critical function and/or characteristic proof of concept

TRL 4:

Component and/or breadboard validation in a laboratory environment

TRL5:

w

TRL 6:

Component and/or breadboard validation in a relevant environment

System/subsystem model or prototype demonstration in a relevant environment

TRL 7:

System prototype demonstration in an operational environment

TRL 8:

Actual system completed and qualified through test and demonstration

TRL9:

Actual system proven through successful mission operations

Tum haklari sakhdir. izin almadan ¢ogaltilamaz , basilamaz ve dagitilamaz. Bilgi icin ekitap@aoscon.com.
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_JTRL

TRL 1:

SEVIYELERI

Temel prensipler gozlemlenir ve rapor edilir.

TRL 2:

Teknoloji konsepti ve/veya uygulamasi formile edilir.

TRL 3:

Analitik ve deneysel kritik islev ve/veya 6zellik kavramsal kaniti.

TRL 4:

Laboratuvar ortaminda bilesen ve/veya breadboard dogrulamasi

TRL 5:

Bilesen ve/veya breadboard dogrulamasi ilgili bir ortamda gerceklestirilir.

TRL 6:

Sistem/alt sistem modeli veya prototipi ilgili bir ortamda gosterilir.

TRL 7:

Sistem prototipi operasyonel bir ortamda gosterilir.

TRL 8:

Gercek sistem test ve gosteri yoluyla tamamlanir ve kalifiye edilir.

TRL9:

Gergek sistem basarili misyon operasyonlariyla kanitlanir.

Tum haklari sakhdir. izin almadan ¢ogaltilamaz , basilamaz ve dagitilamaz. Bilgi icin ekitap@aoscon.com.
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7 KILOMETRE TASI B

¢ Mihendislik ve Uretim Gelistirme (EMD)
asamasina giren ve olgunlasmamis teknolojilere
sahip olan programlar, maliyet artisi ve zaman
cizelgesinde kayma yasayacaktir. ;

. . ) Teknoloji . MUhend|§I|
*  TRA, olgunlasmamig ve 6nemli bilesenleri [ — e| tirma S, imalat Gelist
. . i N Olgunias
tanimlamaya ve bu bilesenlerin olgunlagsma | — Malzeme COZUIM ey~ it p73ltma

jzi izi
j C6zim Analiz Analiz

suirecini izlemeye yardimci olabilir.

e Bazi programlar, TRA'lar risk
degerlendirmelerinin 6nemli bir pargasi olarak

kullanmaktadir.

TRL4 TRL5-6 TRL 7-8

| j 4
: MRL 4

Tiim haklari saklidir. izin almadan ¢ogaltilamaz , basilamaz ve dagitilamaz. Bilgi icin ekitap@aoscon.com. 20



7 KILOMETRE TASI C

¢ Kilometre Tasi C, donanim sistemleri icin disuk
hizliilk Gretime (LRIP) giris ve bilgi sistemleri
programlari icin operasyonel testleri !
desteklemek amaciyla sinirli dagitimin/iretimin

onayini igsaretler veya liretim bilesenleri Miihendislik &

knoloji , S
ki o', imalat Gelistirme

" P mWM%Wma
i Malzeme Cozlim ISR, Risk Azaltma

Jizi
*  Kilometre Tasi C'de beklenen teknoloji olgunlugu | "

olmayan yazilim yogun sistemler igin gecerlidir.

durumu TRL 7 veya daha yiiksektir.

Kilometre Tasi C TRA birka¢ nedenle 6nemlidir:

¢ Mihendislik & imalat Gelistirme (EMD) sirasinda RL4 TRL5-6

TRL9
ortaya ¢ikan herhangi bir teknoloji eksikliginin

¢oziildigiini yansitir.

*  Bu TRA, tim Kritik Teknoloji Kalemlerinin (CTE)
planlandigi gibi olgunlastigindan emin olmak igin

bir kontrol gorevi gorr.

MRL 7-8

Tum haklari sakhdir. izin almadan ¢ogaltilamaz , basilamaz ve dagitilamaz. Bilgi icin ekitap@aoscon.com. 21



7 KILOMETRE TASI C

¢  Kilometre Tasi C'ye gelindiginde, tim CTE'ler
ilerlemis ve Teknoloji Olgunlagtirma Planlari

(TMP'ler) araciligiyla olgunlastiriimaya devam
edecektir. P
e Ortaya ¢ikan herhangi yeni CTE'ler belirlenmeli ‘ Teknoloji , Muhegdil-?;[c'i(rfl‘e
.. .. - o imalat Geli
ve olgunlagsma planlar gézden gegirilmelidir. B ccne Ciim S Olsigﬁl/iital{tm e
{ Analizi

e Yazilim igin, TRL 7, tiim kaynak kodlarinin
yazildigi ve test edildigi anlamina gelir - sadece
bagimsiz bir modil ve/veya bilesen olarak degil,

ayni zamanda batiln sisteme entegre edilmis

olarak " - e TRLS

Tiim haklari saklidir. izin almadan ¢ogaltilamaz , basilamaz ve dagitilamaz. Bilgi icin ekitap@aoscon.com. 22



&/ KILOMETRE TASI C

¢  Kilometre Tasi C'deki Teknoloji Hazirlik Degerlendirmesi, bilgi sistemleri programlari icin dnemlidir
clnk:

( N
Basarili gelisimsel test ve degerlendirmeyi (DT&E) belgeler.

N J/

4 N
Bakim ve glincelleme planlarini inceleyerek yeni CTE'lerin dahil olmadigindan emin olur.

. J/

( N
Algoritmalarin, ana platformlar tasindiginda ve gercek isletim ortaminda tam 6lcekli uygulamalar
baslatildiginda basariyla transfer edilip edilmedigini belirler.

N J

Gelecekteki siiriimler icin yeni Kilometre Tasi B incelemelerinin gerekli olup olmadigini belirler,
performansi artirmak icin caba baslatmak icin ve bu gelecek siriimleri desteklemek icin gereken mimari
degisiklikleri belirler.

Tum haklari sakhdir. izin almadan ¢ogaltilamaz , basilamaz ve dagitilamaz. Bilgi icin ekitap@aoscon.com.
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Y OZET

MILESTONE A

MILESTONE B

MILESTONE C

CTE
Tanimlamanin
Temeli

CTE Tanimlama
Statusu

Degerlendirme
Metodu

Dokliimantasyon

Erken Degerlendirme Teknoloji
Uygunlugu

Potansiyel CTEs

Teknoloji olgunlugu ve Teknoloji
Gelistirme Stratejisinin (TMP)
erken degerlendirmesi
degerlenirildi.

Ust yonetime gayri resmi sunum
ve Teknoloji Gelistirme Stratejisi
ekinde ilgili giincellemeler.

Mevcut Tasarim ve
Yetenek Gelistirme
Dokiimani (CDD)
Gereksinimleri

CTEs — Glincel teknolojiler
On tasarimda

Kilometre Tasi B'de TRA
degerlendirildi.

Kilometre Tasi B TRA

Planlanan LRIP (veya bilgi
sistemleri igin sinirh
dagitim versiyonu)

Planlanan CTEs LRIP (veya
bilgi sistemleri icin sinirh
dagitim versiyonu)

Kilometre Tasi C’de TRA
degerlendirildi.

Kilometre Tasi C TRA
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