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Diger Mihendislik Suregleriyle Etkilesimler
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J REFERANSLAR

ISO/IEC/IEEE 29148 Systems and Software Engineering - Life Cycle
Processes - Requirements Engineering

L]

*  SeBOK Guide to the Systems Engineering Body of Knowledge

* ISO/IEC/IEEE 12207 Systems and Software Engineering - Software Life
Cycle Processes

* ISO/IEC/IEEE 15288 Systems and Software Engineering - System Life
Cycle Processes

* 1SS0 9000:2015 Kalite Yonetim Sistemleri - Temel Esaslar, Terimler ve
Tarifler
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JSiYAH /| BEYAZ KUTU

e Siyah kutu, sistemin harici bir
gorinimine (6zniteliklerine)
dayanir.

*  Mdsteri/Kullanici tarafindan
beklenen fonksiyonlarina /
gereksinimlerine odaklanir.

Beyaz kutu, sistemin dahili bir
gortinimiine dayanir
(elemanlarin 6znitelikleri ve
yapisi).

Musteri/Kullanici tarafindan
beklenen fonksiyonlari /
gereksinimleri karsilamak igin
yapilan mihendislige odaklanir.

Tiim haklari saklidir. izin almadan ¢ogaltilamaz , basilamaz ve dagitilamaz. Bilgi icin ekitap@aoscon.com. 4
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J STANDART NEDIR?

Standart

e Standart hazirlama veya
akredite bir kurulus tarafindan
onaylanmis (TSE, 1SO),
gereksinimleri belirleyen, belirli
bir sistem veya kapsamda en
elverisli diizenlemenin elde
edilmesini amaglayan
gereksinim setleridir.

Sistem

ENAZ BiR PAYDAS iHTIYACINI
KARSILAMAK iCiN BiR ARAYA
GELMIS FARKLI FiZiIKSEL YAPI VE
ISLEVLERI OLAN ALT SISTEM VE
SISTEM ELEMANLARI KUMESIDIR.

\

TS EN 1SO 90!

TSEN ISO 900

TSEN
: TS EN ISO 9001:2009 ve
Ui 1/AC:2010'un yerine

1O 9001

Ekim 2015

ICS 03.120.10

Kalite( ysnetim Sistemlerj — Sart|
ar

Quali
S YMarjagemenlsystems R
= ~ "equirem,
. . ents

SISTEM
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JSiSTEM

Sistem Elemani . Arayiiz

e Belirli gereksinimleri karsilayan *  Uygun oldugu sekilde islevsel

bir sistemin ayrik pargasi. ozellikler, ortak fiziksel

ISO/IEC/IEEE 15288:2023 i baglanti 6zellikleri, sinyal

ozellikleri veya diger
ozelliklerle tanimlanan, iki
sistem veya sistem 6gesi
arasinda paylasilan bir sinir.
ISO/IEC 2382, 2015

Odak Sistem
Organizasyonlarin misterilere
tedarik etmeyi taahhiit ettigi
aran/hizmet’dir. i
SISTEM

4
|
¥
4
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a ARAYU)Z

*  Arayliz yonetimi gereksinim yonetiminin dnemli bélimlerinden biridir.

*  Asagidaki sekilden de goriilecegi gibi Urettiginiz parcalar arasinda, is
paketleri arasinda, irlintinlz ile misteri Grin{ arasinda ve tedarikgide
Urettirdiginiz pargalar ile sizin Urettiginiz pargalar arasinda arayuzler
mevcuttur.

*  Bunlari Arayliz Dokiimani ile de takip edebilirsiniz.

ALT YUKLENICI

Tedarikgi
pargasi
P-4

Uriin / Sistem Sistem Elemani Alt Sistemler AItyﬁkIé!nici

Araylzu Seviyesi Seviyesi Araylizleri
Arayizu Araylzler

Tiim haklari saklidir. izin almadan ¢ogaltilamaz , basilamaz ve dagitilamaz. Bilgi icin ekitap@aoscon.com. 8



aYiNELEME, OZYINELEME VE ES ZAMANLI

* Yineleme, sistem hiyerarsisinde belirli bir diizeyde iki veya daha fazla
slrecin tekrarlanan uygulamasi ve bunlar arasindaki etkilesimdir.

+ Ozyineleme, sistem hiyerarsisindeki ardisik diizeylerde uygun sekilde
uyarlanmig yasam dénglsu suregleri kiimesinin tekrarlanan
uygulamasidir.

* Eszamanllik, sistem hiyerarsisinde belirli bir diizeyde iki veya daha fazla
surecin paralel uygulanmasidir.

« Ornegin Risk Yonetimi siireci ve Olgiim siireci genellikle siirekli ve es
zamanli olarak gergeklestirilir.

Sistem Sistem
Gereksinimlerinin Gereksinimlerinin
Tanimlanmasi Tanimlanmasi

Mimari | Mimari

Tanimlama Tanimlama

Tasarim Tasarim
Tanimlama Tanimlama

Tiim haklari saklidir. izin almadan ¢ogaltilamaz , basilamaz ve dagitilamaz. Bilgi icin ekitap@aoscon.com. 9



G KARAR KAPILAR|

*  "Kontrol Kapilar", "Donim Noktalar" veya "Gozden Gegirmeler" olarak
adlandirilir.

*  Proje yonetimi programina dahil edildikleri anda her biri icin giris ve
cikis kriterleri belirlenir.

CDR PDR SRR

DOGRULAMA
PLANI

DOGRULAMA
RAPORU

GEREKSINiIM SETI

MIMARI
TASARIM

KALIFIKASYON
PLANI

A

\ Tiim haklari sakhidir. izin almadan ¢ogaltilamaz , basilamaz ve dagitilamaz. Bilgi icin ekitap@aoscon.com. 10
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ﬂ KARAR KAPILARI

*  "Kontrol Kapilar", "Doniim Noktalar" veya "G6zden Gegirmeler" olarak
adlandirilir.

*  Proje yonetimi programina dahil edildikleri anda her biri icin giris ve
cikis kriterleri belirlenir.

*  Teknik gézden gecirmeler (PDR,CDR vb.) veya kilometre tasalari (A,B,C)
projelerin riski azaltiimis bir sekilde devam etmek igin yapilir. Clnki
proje asamalari ilerledikge maliyet arttigi icin risk azaltma faaliyetlerinin
de yapilmasi gerekir. Karar kapilarinda asagidaki karlardan biri alinir:

Kabul edilebilir: Projenin bir sonraki asamasina gegin.

Rezervasyonlarla kabul edilebilir: Devam edin ve eylem 6gelerine yanit
verin.

A

Kabul edilemez: Devam etmeyin. Bu asamaya devam edin ve hazir
oldugunuzda incelemeyi tekrarlayin.

-

Kabul edilemez: Bir 6nceki agamaya donn.

Kabul edilemez: Proje etkinligini askiya alin

Tiim haklari saklidir. izin almadan ¢ogaltilamaz , basilamaz ve dagitilamaz. Bilgi icin ekitap@aoscon.com. 11



/\ﬂ KARAR KAPILARI

Alternative Systems Review
(ASR)

System Requirements Review
(SRR)

System Functional Review (SFR)

Preliminary Design Review
(PDR)

Critical Design Review (CDR)
Test Readiness Review (TRR)

Functional Configuration Audit
(FCA)

System Verification Review
(SVR)

Production Readiness Review
(PRR)

Physical Configuration Audit
(PCA)

A,B,C Kilometre Taslari

Alternatif sistemlerin gézden
gecirmesi (ASR) yeni teknolojileri
arastirmalarin ve laboratuvar
ortaminda gosterimi bittigi
zaman gergeklestirilir. Bulunan
¢Ozimler igin riski en az ve
ulasilabilir bir ¢6ziimiin segimi
yapilir. Ozellikle girisimci ve
inovatif ¢cozimler igin 6n
arastirmalar sonrasinda
gerceklestirilir.

Sistem gereksinimleri gdzden
gecirmesi ihtiyaglarin
anlasildigindan ve bunlarin
sistem gereksinimlerine
donustirildiglinden emin olmak
icin yapilir. TUm paydaslarin
katilimi ile gergeklestirilir
(mUsteri, Gretim, lojistik, ozel
muhendislik, planlama, tedarik
vb.)

Sistem fonksiyonel gézden
gecirmesi (SFR), 6ncelikle
sistemden beklenen
fonksiyonlara uygun olarak
sistem gereksinimlerinin
fonksiyonel beklentileri
karsilamasi kontrol edilir.

Tiim haklari saklidir. izin almadan ¢ogaltilamaz , basilamaz ve dagitilamaz. Bilgi icin ekitap@aoscon.com. 12



A\ﬂ KARAR KAPILARI

On tasarim gbézden gecirmesi
(PDR) iki farkh sekilde
yapilmaktadir. Burada
sirketlerin izledigi strateji
onemlidir. 1. opsiyon; Sistem
gereksinimleri is paketlerine
ayrilir (Ornegin otomobil igin,
motor ve gu¢ aktarim sistemi,

elektrik ve elektronik sistemler,

HVAC sistemi vb.). Burada
tahsis edilmis ana hat olusur
(allocated baseline). Sistem
Urln agaci Ust seviyededir. 2.
opsiyon; Sistem gereksinimleri
detay alt sistem ve sistem
elemanlarina kadar atanmis ve
Urln agaci olusturulmusgtur. Bu
opsiyonda PDR sonrasi
dogrulama sureci bagslar.

Kritik gozden gegirmesi (CDR)
PDR’da 1.opsiyon ile devam
edilmigse detay tasarimin
bittigini gdsterir yani Grlin agaci
olusmustur. Bundan sonra test
hazirlik safhasina gecilir. Bu
opsiyon yazilim sirecleri icin
daha uygundur. PDR’da 2.
opsiyon ile devam edilmisse bu
asamadan sonra gegerli kilma
testleri baslar.

Test hazirlik gbzden gegirmesi
(TRR) sistem beklenen
fonksiyonlar igin (gegerli kilma)
testlere baslamadan 6nce
gerceklestirilir. Burada testlere
girecek (gegerli kilma) Urtinlerin
Uretimleri, tedarikgi
kalifikasyonlari, kalite kontrol
raporlari sunulur. Sistem, Urin
agacinda bulunan konfiglirasyon
kalemlerine atanmis
fiziksel/fonksiyonel
gereksinimlere gore kontrol
edilmis ve entegrasyonu
gerceklestirilmis olmasi beklenir.

Fonksiyonel konfiglirasyon
gbzden gecirmesi (FCA), gecerli
kilmak igin konfiglirasyon
kalemlerinin fonksiyonel olarak
atanmis fonksiyonel
gereksinimleri karsiladiginin
gosterilmesidir. Motor 6rneginde
oldugu gibi bir fonksiyonel test
birden fazla gereksinimin yerine
getirildigini gdsterebilir.
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’_\ﬂ KARAR KAPILARI

*  Sistem dogrulama gbdzden
gecirmesi (SVR), yazilim : KAVRAM
Urdnleri igin TRR sonrasi '
gerceklestirilir. Kabul edilmesi
durumunda PRR siireci baslar.
Donanim Ureticileri igin PDR
sonrasi CDR a kadar gegen siire

o : . GELISTIRME
icinde sistem dogrulamasi
gerceklestirilir. Ve raporlari
CDR’a giris kriteri olarak
sunulur.
*  Teknik gozden gegirmeler ve . .
URETIM

icerigi proje bazli olarak proje
basinda belirlenmelidir. Tim
gbzden gegirmeler her projede
uygulanacak diye bir sart
yoktur. Ozellikle yazilim ve ’
donanim projeleri icin mutlaka KULLANIM
uyumlama yapilmasi gerekir. i

«  Uretime hazirlik gozden
gecirmesi (PRR),
sozlesme/paydas gereksinimleri
karsiladigini gegerli kilma
testleri ile gosterdikten sonra
seri Uretim Oncesi
gercgeklestirilir. Amag, tedarik,
Uretim planlama, Uretim, kalite

slreclerinin hazir olma i
durumunun gézden ? BERTARAF

gecirilmesidir.

DESTEK

Tiim haklari saklidir. izin almadan ¢ogaltilamaz , basilamaz ve dagitilamaz. Bilgi icin ekitap@aoscon.com. 14



J URUN YASAM DONGUSU

*  Teknik gozden gecirmelerin sirasi Vee model Gizerinde asagida
gosterilmigtir.

*  Burada o6zellikle, SRR,PDR ve CDR digerlerine gére daha 6nemlidir. Bu
gozden gecirmelerin zamani proje basinda belirlenmelidir. Uyumlama
yapilarak diger teknik gézden gegirmelerde yapilabilir.

*  Teknik gozden gegirmeler projenin risklerini azaltmak tzere
tasarlanmistir. Clinkl proje baslangicinda risk yiiksek maliyet az iken,
ilerleyen siireclerde, risk diismeye baslarken maliyet artmaktadir.

«  Uriin yasam déngiisiinii baslatan ve tiim siireclerde dnemli bir rolii
bulunan gereksinimlerin ortaya ¢ikarilmasi, yazilmasi ve yonetilmesi
ancak bir disiplin altinda yiritalirse mimkindur.

KALIFIKASYON

iS VEYA

ELDEN
CIKARTMA

GOREV
ANALIzi

ISLETIM

IHTIYAGLARI GEGERLI KILMA
VE
GEREKSINIMLE
Ri

GEGERLI

KILMA

TRR
e d

SISTEM DOGRULAMA
GEREKSINIMLE
RITANIMLAMA

CDR
DOGRULAMA

SISTEM
MiMARISI
TANIMLAMA

ENTEGRASYON

PDR

TASARIM

TANIMLAMA UL
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